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Resumen

El agua es un bien escaso en muchas regiones y gestionar su administracién para bebida de animales
en ciertas zonas y épocas del afio es crucial. Para estudiar el comportamiento de bebida y la utilizacién
de bebederos artificiales por el ganado bovino extensivo, fueron instaladas varias cdmaras de foto-
trampeo en el entorno del abrevadero de tres cercados de una explotacion de lidia en Ledn (Espaia),
donde se administraba concentrado dos veces al dia salvo en el cercado 3.

El cercado 1 (12 ha) con 14 machos de 3-4 afios, el cercado 2 (26 ha) con 20 hembras de 1-2 afios y el
cercado 3 (15 ha) con 20 hembras de 1-2 afios. Se obtuvieron 1858 fotografias y 4866 videos durante
un periodo de tiempo de cuatro meses (septiembre-diciembre) utilizando fototrampeo.

La frecuencia de los episodios de bebida y la presencia de los animales fue estable durante todo el pe-
riodo, observando un patrén circadiano en el bebedero, determinado por la administracion de pienso
concentrado, dado que, durante las 2 h posteriores a la ingesta, tanto de la mafiana como de la tarde,
se produjo la mayor parte de la bebida de agua, salvo en el cercado 3 sin suplementacién, que regis-
tro un Unico periodo de bebida matinal. Igualmente, el consumo se vio influido por la radiacién solar,
la temperatura ambiental y la humedad relativa.

Se observaron diferentes patrones etoldgicos: agonisticos y sociales, siendo remarcable la baja frecuencia
de patrones agonisticos, sinébnimo de calma, teniendo en cuenta el caracter agresivo de la raza.

Palabras clave: Raza de lidia, bebedero, etologia.

Water intake patterns in lidia cattle
Abstract

Water is a scarce resource in many regions, and managing its distribution for animal drinking in certain
areas and seasons is crucial. To study the drinking behaviour and the use of artificial drinkers by extensive
cattle, several camera traps were installed around the water troughs in three enclosures of a lidia farm
in Ledn (Spain), where concentrate feed was administered twice a day, except in enclosure 3.
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Enclosure 1 (12 ha) contained 14 males aged 3-4 years, enclosure 2 (26 ha) had 20 females aged 1-2 ye-
ars, and enclosure 3 (15 ha) housed 20 females aged 1-2 years. A total of 1858 photographs and 4866
videos were captured over a four-month period (September to December) using camera trapping.

The frequency of drinking episodes and the presence of animals remained stable throughout the pe-
riod, with a circadian pattern observed at the water trough, determined by the administration of con-
centrate feed. Most of the water drinking occurred within two hours after feeding, both in the mor-
ning and in the afternoon, except in enclosure 3, where no supplementation was provided, and only a
single morning drinking period was recorded. Similarly, consumption was influenced by solar radiation,
ambient temperature, and relative humidity.

Different ethological patterns were observed: agonistic and social behaviours, with a notable low fre-
quency of agonistic patterns, indicative of calm, considering the aggressive nature of the breed.

Keywords: Lidia breed, drinking trough, ethology.

Introduccion

El consumo de una cantidad adecuada de agua
es esencial tanto para la salud y bienestar ani-
mal como para una produccién optima, por
ello, es importante conocer todos los facto-
res que influyen en la ingestion de agua, pa-
ra poder llevar a cabo una correcta planifi-
cacion de manera que los animales puedan
satisfacer sus necesidades hidricas tanto fi-
siolégicas como etolégicas. Los escasos estu-
dios de investigacion llevados a cabo con re-
lacion a la ingesta de agua en razas bovinas
en régimen de manejo extensivo hacen que
todavia sigan empledndose técnicas tradi-
cionales de manejo en cuanto al suministro
de dicho nutriente para los animales (Coim-
bra et al., 2010).

Son numerosos los factores que afectan al
consumo de agua por los animales, algunos
como el espacio de bebedero disponible por
individuo, la cantidad y distribucion de estos o
la organizacion social interna del rebafio, pue-
den afectar el acceso al agua (Albright, 1993;
Hotzel et al., 2003). Los factores que influyen
sobre la cantidad y la frecuencia de ingestién
de agua son mas numerosos: temperatura,
humedad relativa ambiental, luminosidad
(Hicks et al., 1988; Beaver et al., 1989; Ray,
1989), especie y raza animal (Lampkin et al.,
1958; Wilson, 1975), tamano del animal (Pan-

dey et al., 1989), ingesta y caracteristicas de
la materia seca ingerida (Hicks et al., 1988; Se-
kine et al., 1989), distancia al punto de agua
(Sneva et al., 1973) o etapa de produccion
(Beaver et al., 1989). Igualmente, el disefio,
la localizacién de los bebederos y la presen-
tacién del agua a la hora de su consumo tam-
bién tienen mucha influencia sobre el com-
portamiento de ingestion de agua de los
boévidos (Meyer et al., 2006).

Tradicionalmente se le ha dado mas impor-
tancia al consumo de agua en animales pro-
ductores de leche debido a que es el princi-
pal componente de esta, motivo por el cual
la mayoria de los estudios corresponden a
este tipo de animales (Brew et al., 2011), sin
embargo, el consumo hidrico también tiene
gran trascendencia en animales dedicados a
otras producciones, ya que la ingesta de ali-
mento va muy estrechamente unida al con-
sumo de agua, sobre todo cuando el concen-
trado posee un elevado porcentaje de
materia seca (Grout et al., 2006).

Por otro lado, los efectos del cambio climatico
sobre la disponibilidad de agua y el uso que
se hace en la produccion ganadera de la
misma son motivo de creciente preocupacion
social, incrementando la presion para que se
adopten practicas agricolas sostenibles y efi-
cientes sin que afecten al bienestar animal.



244 Lomillos y Alonso (2025) ITEA-Inf. Tec. Econ. Agrar. 121(3): 242-257

Concretamente, en el ganado bovino exten-
sivo es importante obtener informacién sobre
las necesidades de agua de los animales y los
factores que afectan al consumo de este, de
cara a realizar una buena planificacion (Ali et
al., 1994; Coimbra et al., 2010).

En el caso del ganado extensivo y, mas con-
cretamente, en su maximo representante en
Espaia, el ganado bovino de lidia, un inefi-
ciente consumo de agua puede repercutir
negativamente en el rendimiento productivo
del animal, sobre todo en momentos criticos,
como el comprendido entre el destete y la
tienta de las hembras (0,5-2 afios) y durante
el periodo de acabado en los machos previo
a su lidia (3-4 anos) (Lomillos et al., 2012), por
ello, el presente estudio analiza el compor-
tamiento de ingestién de agua de bovinos de
lidia (machos y hembras) empleando la téc-
nica del fototrampeo. Todo ello con el obje-
tivo de conocer el patrén de consumo hidri-
co con el fin de disefar estrategias de manejo
que permitan un mejor aprovechamiento de
los recursos de las ganaderias, optimizando
su rentabilidad y respetando las necesidades
etologicas de los animales.

Material y métodos

Se instalan cdmaras de fototrampeo en el
entorno de bebederos durante los meses de
septiembre a diciembre en una finca situada
en la provincia de Leén, Espaina (42° 31’ 06,5"
latitud Ny 6° 17" 5" longitud W) que com-
bina amplias praderas y robles adehesados.
Los animales se encontraban alojados en 3
cercados:

e Cercado 1: extension de 12 ha con 14 ma-
chos de 3 a 4 afos, alimentados con 5-6 kg
de concentrado por animal, en comederos
individuales en dos periodos: de 10:00 a
11:00 y de 16:00 a 17:00, con forraje y pas-
to a libre disposicién. Con un bebedero de
hormigén de 5,6 x 5,1 x 0,5 m.

e Cercado 2: extension de 26 ha con 20 hem-
bras de 1 a 3 afos, alimentadas con 1 kg de
concentrado por animal, en comederos corri-
dos, igualmente repartido en dos momentos:
de 9:00 a 10:00 y de 15:00 a 16:00. Con un be-
bedero de hormigén de 5,6 x 2,5 x 0,5 m.

e Cercado 3: extension de 15 ha con 20 hem-
bras de 1 a 3 afos sin suplementacion ali-
mentaria. Con un bebedero de hormigén
de 2,45x 1 x0,5m.

Las camaras digitales utilizadas corresponden
al modelo 119935 TRAIL SCOUT BUSHNELL®
que se colocaron en los arboles de los alre-
dedores de los bebederos a una distancia de
8 m. Fueron programadas para funcionar de
forma continua (24 h/dia), de modo que la
toma de imagenes se realizara de forma au-
tomatica por el sensor de movimiento IR con
un intervalo de cuarenta segundos entre fo-
tografias sucesivas, adaptando la metodolo-
gia utilizada en anteriores investigaciones
(Srbek-Araujo y Chiarello, 2005; Rowcliffe et
al., 2008; Sanchez-Garcia et al., 2012), obte-
niendo 1858 fotografias y 4866 videos.

El andlisis de las fotografias se realiz6 a tra-
vés de la observacion visual e interpretaciéon
de los animales presentes en las fotografias,
asi como la fecha y hora de las mismas. La vi-
sualizacion de las fotografias se llevé a cabo
mediante el programa informatico Lenovo
Photo Master®, recogiéndose los datos nu-
méricos en una hoja de calculo del programa
Microsoft Excel 2020® para WINDOWS® crea-
da para tal efecto y en la cual se introducian
los valores correspondientes a: fecha y hora,
n° de animales presentes total, n® de anima-
les bebiendo y n° de animales en el entorno
del bebedero.

Se registraron los datos climaticos de los pe-
riodos y area de estudio: radiacién solar
(W/m?2), temperatura ambiental (°C) y hume-
dad relativa ambiental. Dichas cifras fueron
tomadas de la base de datos agroclimaticos
de InfoRiego, creada con datos climaticos re-
cogidos por las estaciones de la red SIAR y
por las del ITACyL.
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Dada la importancia de considerar el impacto
negativo del calor y el de la humedad relativa
combinados para obtener resultados mas
exactos sobre el estrés térmico, se ha repre-
sentado ambos datos climaticos en el indice
de Temperatura-Humedad (THI), calculado
mediante la ecuacion propuesta por Olivares
et al. (2013) para el periodo de estudio:

THI = (1,8 x T + 32) -
(0,55 - 0,55 x HR/100) x (1,8 x T-26)  [1]

Donde “T" representa la temperatura am-
biental y “HR” la humedad relativa.

El tratamiento descriptivo de los datos resul-
ta, en este trabajo, mas apropiado que un
tratamiento estadistico debido a que las va-
riables climaticas utilizadas no presentan una
distribuciéon normal ni existe una correlacién
lineal con los datos recogidos en la finca. Por
ello, la relacién entre los distintos factores y
el grado de utilizacion de los bebederos es
representada en figuras.

Resultados y discusion

Los resultados de funcionamiento de las ca-
maras utilizadas para el trabajo fueron satis-
factorios. El fototrampeo es una herramienta
muy util en el estudio de los animales que se
encuentran en grandes extensiones, o son
esquivos, no solo para detectar su presencia
sino para analizar sus comportamientos e
interacciones de forma natural. Anterior-
mente, los estudios etolégicos se basaban en
la observacion directa, dificil y poco produc-
tiva pues causaba alteraciones en los anima-
les, dada la presencia humana (en mayor o
menor medida). Hoy, las cdmaras trampa per-
miten una observacion sin interferir en el
comportamiento normal de los animales, si
bien hay que mencionar las molestias que
puede provocar el dispositivo flash, recomen-
dable sélo cuando es estrictamente necesario
y se requieren fotos de alta calidad (Lyra-Jor-
ge et al., 2008).

En el caso concreto del ganado de lidia, que
desarrollan respuestas evasivas ante la presen-
cia humana, la posibilidad de utilizar cdmaras
de fototrampeo abre una nueva puerta al co-
nocimiento cientifico de su comportamiento
en campo pudiendo complementarlo con otras
metodologias como la monitorizacién GPS-
GPRS (Alonso et al., 2008; Lomillos et al., 2017).
La colocacion de las cdAmaras en puntos con-
cretos como rascaderos (Karanth y Nichols,
2011), puntos de agua (Ballouard et al., 2016)
o comida nos pueden aportar una informa-
cion etoldgica muy valiosa (Zielinski y Ku-
cera, 1995).

Estudio del patrén de bebida en machos
(cercado 1)

En la Figura 1 se muestra el niumero de ani-
males fotografiados en el bebedero consu-
miendo agua o en su entorno, realizando
cualquier otro patrén de comportamiento:
pastando, de paso, patrones agonisticos, so-
ciales, etc.,, como ya se explicard posterior-
mente, en funcion de las horas del dia.

El uso de los bebederos muestra que el hora-
rio de ingesta de agua es muy similar en los
cinco meses de estudio, destacando dos picos
de ingesta de agua durante todo el estudio
bastante marcados, de manera que el 68,43 %
de la suma de los animales bebieron durante
los mismos. Estos picos correspondian a los in-
tervalos de las 12:00 a las 14:59 y de las 18:00
a las 20:59. La existencia de un patrén circa-
diano con momentos de mayor utilizacion de
los bebederos se hace evidente, suponiendo
los periodos de las 12:00 a las 15:59 un
27,37 % y de las 18:00 a las 20:59 un 41,06 %
del total, alcanzandose el maximo a las 14:00
y a las 19:00.

Los resultados son similares a otros trabajos
donde la mayor parte del agua consumida a
lo largo del dia se produce pocas horas des-
pués de la ingesta de alimento (Gibson, 1981;
Adams et al., 1983). El 68,43 % de los episo-
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Figura 1. Numero total de machos del cercado 1 durante el periodo completo de estudio bebiendo y
presentes en el entorno del bebedero a lo largo del dia.
Figure 1. Total number of males in enclosure 1 throughout the study period drinking and present in the

vicinity of the water trough throughout the day.

dios de bebida tuvo lugar en las dos horas
posteriores a los periodos de administraciéon
de concentrado (12:00-13:59 y 18:00-19:59),
siendo este porcentaje superior a la infor-
macion publicada por Andersson (1987). Por
otra parte, la relacién de ingesta de concen-
trado con un consecuente aumento de la os-
molaridad del contenido ruminal podria ge-
nerar deshidratacion (Scott et al., 2011), lo
que podria incitar al consumo de agua para
disminuir dicha osmolaridad.

El mayor consumo registrado de agua duran-
te el periodo de la tarde se ha visto ya en an-
teriores estudios con ganado bovino exten-
sivo, donde es muy comun la administracion
de comida durante las primeras horas de la
mafana y las Ultimas de la tarde incluso lle-
gando a comer el doble de alimento por la
tarde que por la mafana y ademas la mayo-

ria de la ingesta de agua se lleva a cabo en las
horas vespertinas (Rossi et al., 1998). Estos ha-
Ilazgos sugieren que la potencia de saciedad
de comida al atardecer es menor que en la
mafana, hecho que pudiera estar relaciona-
do con un incremento de la dilucién del fluido
ruminal posterior al aumento de la ingesta
de agua durante el periodo de la tarde, ya
que los osmorreceptores ruminales parecen
estar implicados en el control de la alimenta-
cién (Carter y Grovum, 1990; Grovum, 1995).

Estudio del patron de bebida en hembras
(cercados 2 y 3)

En las Figuras 2 y 3 se presentan los datos de
las vacas que fueron fotografiadas bebiendo
o en el entorno préximo al bebedero, distri-
buidas por horas, durante el periodo de es-
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Figura 2. Numero total de hembras del cercado 2 durante el periodo completo de estudio bebiendo y
presentes en el entorno del bebedero a lo largo del dia.

Figure 2. Total number of females in enclosure 2 throughout the study period drinking and present in the
vicinity of the water trough throughout the day.
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Figura 3. Numero total de hembras del cercado 3 bebiendo y presentes en el entorno del bebedero du-
rante las distintas horas del dia en el periodo sin suplementacién de concentrado.

Figure 3. Total number of females in enclosure 3 throughout the study period without supplementation
drinking and present in the vicinity of the water trough throughout the day.
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tudio. La existencia de un patrén circadiano
con momentos de mayor utilizacion de los
bebederos resulta evidente en ambas figuras,
alcanzandose el valor maximo de animales
bebiendo a las 11:00 y a las 18:00 en el caso
del cercado 2 con suplementacion de concen-
trado (Figura 2) y a las 10:00 en el cercado 3,
sin suplementacion (Figura 3).

Como se ha visto en el cercado 1y se repite
en el cercado 2, la mayor parte del agua in-
gerida a lo largo del dia es consumida pocas
horas después de la ingesta de alimento con-
centrado. Los episodios de bebida tuvieron
lugar en las dos horas posteriores a los pe-
riodos de administracion de concentrado de-
mostrando la relacién existente entre la in-
gesta de alimento (concentrado) y de agua
(Scott et al., 2011), por ello, resulta de gran
importancia que los animales dispongan de
agua después de la toma de la mafiana para
que no sea factor limitante de la ingestion de
mas alimento concentrado en la siguiente
administracion.

Igualmente, se comprueba que el ritmo cir-
cadiano de ingestién de agua se vio influido
en gran medida por la suplementacién con
concentrado dado que en el cercado 3, sin su-
plementacién (Figura 3), registra un Unico
pico de bebida durante el periodo matinal, lo
cual concuerda, en parte, con los resultados
obtenidos por Rossi et al. (1999), que indican
que bajo condiciones de alimentacion ad /i-
bitum, los picos de ingesta de alimentos y de
agua se producen en la primera hora de la
fase de luz y la primera hora de la fase os-
cura. Sin embargo, en este caso no se observa
ningun acontecimiento de ingesta de agua al
inicio de la fase oscura, como ocurre en el es-
tudio de Rouda et al. (1994), donde la mayo-
ria de las vacas solo necesitan una unica in-
gestion de agua al dia, quiza influido por la
no suplementacién (MacLusky, 1959). Como
se puede observar en la Figura 3, durante el
pico de mayor ingesta de agua, se registra
una gran diferencia entre los animales que
beben y los animales registrados en la zona.
Esto puede ser debido a las reducidas dimen-

siones del bebedero que no son suficientes
para la cantidad de animales que pretender
beber al mismo tiempo o bien a la presencia
frecuente de hielo en el bebedero durante
las primeras horas de la mafana, lo cual li-
mita de forma muy importante el acceso al
agua, y la eficacia de la ingestién, y dado que
los animales se rigen en este caso principal-
mente por su ritmo circadiano mas que por
las caracteristicas del agua, seria muy reco-
mendable vigilar este aspecto. De igual ma-
nera se observa una posible relacién entre el
numero de visitas a los abrevaderos, la dura-
cion del tiempo de bebida y probablemente
con el volumen de agua consumido, aunque
en este estudio no ha podido ser calculado
(Lardner et al., 2013).

Relacién entre la radiacion solar
y el consumo de agua

La radiacion solar media durante el estudio,
representada en la Figura 4 es de 158 W/m?,
presentando un valor maximo de 341 W/m? a
las 12:00 y un minimo de 0 W/m? durante el
periodo de noche. El tramo de dia en el que se
registra el mayor niumero de visitas los bebe-
deros se producen durante las horas en las que
la radiacién solar supera el valor de 0 W/m?2.

En la Figura 4 esta representado el numero
de animales y los datos ambientales tomados
a cada hora durante los dias de estudio, don-
de se observa un mayor numero de entradas
al bebedero durante la mafanay una activi-
dad repartida durante la tarde, registrando-
se una actividad maxima a las 18:00 de los
cercados 1y 2.

A pesar de que la radiacion solar fue minima
entre las 18:00 y las 7:00, se puede observar
una gran actividad en el bebedero de los
cercados 1y 2 durante las primeras horas de
la tarde, que registraron radiacién solar mi-
nima 18:00 y 19:00, posiblemente influida
por la suplementacién de pienso vespertinag,
como se ha comentado anteriormente.
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Figura 4. Presencia de animales en cada uno de los tres bebederos, radiacién solar media y THI medio
de la finca a cada hora durante el periodo de estudio.
Figure 4. Presence of animals in each of the three water trough, average solar radiation and average
THI of the farm at each hour during the study period.

El valor medio de THI por hora es de 60,12;
con un valor maximo de 70,37 a las 16:00,
coincidiendo con la temperatura maximay la
humedad minima, y un valor minimo de 51,2
a las 6:00, coincidiendo con la temperatura
minima y la humedad méaxima. Durante las
horas diurnas el THI medio es de 61,8.

Como se observa, la mayoria de los animales
ingieren agua durante las horas de mayor lu-
minosidad y por tanto mayor temperatura
(Mullick et al., 1952; Roy et al., 1969; Wilson,
1974), de acuerdo con anteriores estudios
que han reflejado una correlaciéon positiva
entre el consumo de agua y la temperatura
ambiente media diaria (Hyder et al., 1968).
Hicks et al. (1988) indicaron en su estudio que
por cada grado que subia la temperatura

maxima diaria el consumo de agua aumen-
taba en 0,71 |, datos recogidos durante el ve-
rano que es cuando las temperaturas altas
generan mayores ingestiones de agua para
satisfacer el estrés térmico del animal. Si bien
en nuestro estudio la actividad en el bebe-
dero se ha registrado principalmente a lo
largo de las horas en las que el régimen de
insolacion es superior a 0 W/m?, esto indica
de nuevo que la ingesta de agua es un com-
portamiento mayoritariamente diurno (Os-
borne et al., 2002).

Estos comportamientos indican que los valo-
res elevados de radiacién acenttan las res-
puestas fisiolégicas y etoldgicas, como la eva-
poracién, refugiarse en la sombra o beber
(Tucker et al., 2008).
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La distribucion de la presencia de animales
esta condicionada principalmente por la ad-
ministracion de suplemento. Durante las ho-
ras posteriores a la administracién es cuando
los animales ingieren mas agua al igual que
sucedio en los estudios de Cardot et al. (2008)
y Osborne et al. (2002) donde un 34,5 % del
total de agua consumida al dia fue ingerida
en las 2 h posteriores a los episodios de su-
plementacién. A pesar de ello, la tempera-
tura visiblemente superior en la primera fase
afecta al patrén de utilizacion del bebedero.
Esto se debe a que en condiciones de “con-
fort”, entre 5y 21 °C (Meyer y Lebzien, 2004),
el incremento de cada grado centigrado
causa un aumento de la ingesta de entre 0,5
y 1,2 | (Murphy et al., 1983). A lo largo del mes
de septiembre la temperatura durante algu-
nas horas alcanzé cifras superiores a 21 °C,
aumentando la posibilidad de que los ani-
males sufran estrés térmico (Ali et al., 1994)
y llegando a registrarse valores de THI proxi-
mos a la categoria de alerta. Asi mismo, el
grado de actividad en el abrevadero fue su-

perior con respecto a octubre, y los momen-
tos de maxima actividad coinciden con los va-
lores de THI mas elevados como sucede en el
trabajo de Gonzalez et al. (2010), lo cual no
se observa durante octubre y diciembre. Se-
gun nuestros resultados, la temperatura su-
perior a 20 °C ejerce influencia sobre el com-
portamiento de ingesta de agua.

Otros patrones de comportamiento de
los toros en su actividad relacionada
con la ingesta de agua

Como puede observarse en las Figuras 5,6y 7,
la actividad de los animales en los momentos
de ingesta de agua o cuando se encontraban
proximos al bebedero ha sido notable, siendo
superior en el periodo vespertino en los ma-
chos con respecto a los picos de bebida del
mediodia. Los principales patrones de com-
portamiento que se han observado han sido:
agonisticos (lucha y amenaza) y sociales (mu-
gidos, montas, lamidos, rascarse contra arbo-
les, olfatear suelo, estructuras, arboles).

60 1

50 1 —Suma de Patrén Social

N° de animales

=Suma Patrén agonistico No Ritualizado
===Suma Patrén agonistico Ritualizado

01

T T T

23 45 6 7 8 91011121314 151617 1819 2021 2223

Hora de medicion

T T T T T

T T T T T T T

Figura 5. Patrones de comportamiento durante la ingesta de agua o en el entorno del bebedero a lo

largo de las horas del dia en el cercado 1.

Figure 5. Behaviour patterns during water intake or in the vicinity of the water trough throughout the

day in enclosure 1.
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Figura 6. Patrones de comportamiento durante la ingesta de agua o en el entorno del bebedero durante
las distintas horas en el cercado 2.
Figure 6. Behaviour patterns during water intake or in the vicinity of the water trough throughout the

day in enclosure 2.
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Figura 7. Patrones de comportamiento durante la ingesta de agua o en el entorno del bebedero durante

las distintas horas en el cercado 3.
Figure 7. Behaviour patterns during water intake or in the vicinity of the water trough throughout the

day in enclosure 3.
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Dentro de los patrones agonisticos hemos
hecho distincién entre los comportamientos
agonisticos ritualizados, que son aquellos en
los no hay contacto fisico, sino que los ani-
males empleando su lenguaje corporal me-
diante amenazas y evitamientos afirman y
mantienen el rango dentro de su jerarquia
social, y los no ritualizados, que son aquellos
en los que hay contacto fisico (peleas, golpes
y luchas).

La ingesta de agua se realiza normalmente
por grupos de animales, rara vez se veia a
uno solo en la zona del bebedero, tal y como
indica Lardner et al. (2013), por lo que la in-
teraccion entre ellos también vino reflejada
en las fotografias que registraron gran va-
riedad de patrones etolégicos.

La jerarquia social dentro del rebafio es uno
de los factores importantes relacionado con
la ingesta de agua (Bouissou, 1965), los ani-
males que permanecen en los puestos supe-
riores del rango social tienen ventajas en si-
tuaciones competitivas como por ejemplo en
el acceso a la comida o bebida (Konggaard y
Krohn, 1975), y sobre todo cuando éste esta
limitado (Hotzel et al., 2003). Cuando el con-
sumo de agua es restringido, es decir, no tie-
nen acceso al agua de forma permanente, se
pueden observan cambios comportamenta-
les, como un aumento en el nivel de agresién,
mas tiempo empleado junto al abrevadero y
la ingestion de toda el agua disponible en los
primeros 60 min (Boxbergery Zips, 1979; An-
dersson y Lindgren, 1987). En nuestro traba-
jo, se observa un aumento de los patrones
agonisticos durante los periodos de mayor in-
gesta de agua, aunque no creemos que exista
un gran problema, ya que hemos captado
momentos de bebida con hasta 6 animales

bebiendo al mismo tiempo, tanto en machos
como en hembras (Figura 8). Las peleas no
fueron abundantes puesto que, en nuestro
caso, los animales disponian de agua a libre
disposicion durante todo el dia, al contrario
que en el estudio de Ho6tzel et al. (2003),
donde si constituian un problema.

En el cercado 3, el Unico sin suplementacién
alimentaria (Figura 7), la suma de patrones
observados es fundamentalmente durante
las mananas que es cuando se ha compro-
bado que usan el bebedero.

Dada la dificil identificacion individual de los
toros, no es posible saber si los toros situados
en una posicion mas elevada del rango social
consumieron mas agua que los subordinados,
como indican Andersson y Lindgren (1987).

Muchas confrontaciones entre los animales
causan posiblemente estrés en estos, por lo
que, si el agua pudiera ser suministrada de
manera que todos los individuos bebieran
tranquilamente, esto implicaria una mejor
gestion, por ello los bebederos con la mayor
superficie de agua disponible pueden ser
una buena solucion (Coimbra et al., 2010). En
el caso de las vacas objeto de nuestro estu-
dio, al ser un nimero mas elevado, el mayor
tiempo de espera podria afectar especial-
mente a los animales subordinados, tal y
como sucede en vacuno lechero (McDonald et
al., 2020). La repercusién en el ganado bravo
podria ser también importante, ya que no
solo se ve afectado su bienestar, sino que la
reduccién en el tiempo de ingesta de ali-
mento podria disminuir el potencial de cre-
cimiento y desarrollo, impidiendo realizar el
tentadero en condiciones 6ptimas, con la
consiguiente pérdida de potencial genético
para la ganaderia (Lomillos et al., 2013).
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Figura 8. Seis animales bebiendo al mismo tiempo. 8A: machos; 8B: hembras.
Figure 8. Six animals drinking at the same time. 8A: males; 8B: females.
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Conclusiones

1. El fototrampeo es un buen método para el
estudio del comportamiento de animales
en sistemas de produccion extensivos, ya
que las cdmaras no influyen en la etologia
normal de los animales.

2. Se comprueba la existencia de un patrén
circadiano con intervalos marcados de uti-
lizacion de los bebederos por parte de los
animales de la raza bovina de lidia estu-
diados, siendo ocasional el resto de epi-
sodios de bebida.

3. Se observa una clara relaciéon entre los
periodos de suplementacion de la alimen-
tacion y los patrones de ingesta de agua,
siendo notoria la influencia del aporte de
concentrado y mas intensa la actividad en
las horas vespertinas.

4. Laradiacion solar, la temperatura ambien-
tal y la humedad relativa influyen sensi-
blemente en el comportamiento de inges-
tién de agua del bovino de lidia.

5. No se detectan interacciones agonisticas
elevadas entre de los animales por el acceso
al agua, lo cual nos hace pensar que los be-
bederos estudiados tienen una posicion y
dimensiones correctas para su uso en ga-
nado de lidia, existiendo espacio suficiente
para la bebida de varios animales a la vez.
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